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1. UVOD

Predkladany hydrogeologicky posudok na pripravovanu stavbu ,,Mala vodna elektraren —
[lias* vypracovali Vodné zdroje Slovakia s.r.o. Radlinského 9 811 07 Bratislava, na zaklade
objednavky spolo¢nosti Rutland, a.s. Hviezdna ulica 38, 821 06 Bratislava, zo diia 04.10. 2012.

Predmetom posudzovania je néavrh technickych opatreni pre ochranu existujuceho
vodarenského zdroja Banska Bystrica — Ilia$, situovaného na lavej strane rieky Hron, v oblasti
prilahlej k miestu navrhovanej hate vysSie uvedenej vodnej elektrarne. Navrh technickych
ochrannych opatreni vypracovala f. HYDROCONSULTING s.r.o. Bulharskd 70, 821 04
Bratislava.

Vodarensky zdroj Banskd Bystrica — Ilia§ zachytdva podzemni vodu akumulovanu
v karbonatoch mezozoika chocskej jednotky na juznom okraji Banskej Bystrice, na 'avom brehu
Hrona. Vyuziva sa ako intervenény, resp. rezervny zdroj podzemnej vody pre hromadné
zasobovanie obyvatel'stva banskobystrického regionu. Vodarensky zdroj spravuje VEOLIA
Stredoslovenska vodarenska prevadzkova spolo¢nost’, a.s. so sidlom v Banskej Bystrici.

Povodne i3lo o rozptyleny vyver — pramenisko na brehu Hrona, dizky cca 20 m, ktoré sa
podarilo zachytit' hydrogeologickymi vrtmi HBR-1 hibky 90,0 m a HBR-1a (nahradny zdroj)
hlbokym 55 m. Hydrogeologické prieskumné prace uskutocnili pre Stredoslovenské vodarne
a kanalizacie Banska Bystrica Vodné zdroje n.p. Bratislava (Jendrassak et. al., 1975, 1981, 1985,
1987). Odporucena vyuzitelnd kapacita zdroja, schvalenda KKZ (komisia pre klasifikaciu
zdrojov podzemnej vody) je 32,0 I.s. Navrh rozsahu ochrannych pasiem vypracovali na zaklade
vysledkov prieskumnych prac a t.¢. platnych legislativnych predpisov Stredoslovenské vodarne
a kanalizacie Banska Bystrica (Mezovska, 1984), legislativne ur¢ené vSak ochranné pasma zatial
neboli.

Hydrogeologicky posudok je vypracovany na zaklade Stadia archivnych podkladov
z archivu SGUDS — GEOFOND Bratislava, informacii poskytnutych projektantom a investorom,
dokumentécie pre izemné rozhodnutie, ktoru zabezpecila spolo¢nost HYDROCONSULTING
s.r.o. Bratislava, ako aj s vyuzitim poznatkov a sktsenosti riesitel'skej organizacie, ziskanych pri
realizacii hydrogeologickych prieskumnych prac v predmetnom tGzemi.

Obsahom predkladaného elaboratu je zhodnotenie prirodnych pomerov zdujmového
uzemia, sucasného stavu ochrany vodarenského zdroja Banska Bystrica - Ilia§, postudenie
moznosti vplyvu stavby na vodarensky zdroj anavrhovanych preventivnych technickych
ochrannych opatreni pocas vystavby a prevadzky navrhovanej Malej vodnej elektrarne Ilias.

Hydrogeologicky posudok moéze sluzit ako podkladovy materidl pre projektovanie
a nasledny proces stavebného a vodopravneho konania navrhovanej vodnej stavby.

2. VYMEDZENIE UZEMIA

Zaujmové uzemie sa nachadza v Banskobystrickom kraji (kéd 6), okrese Banské Bystrica
(kéd okresu 601) na juznom okraji mesta Banska Bystrica v miestnej Casti IliaS. Predmetna
lokalita patri do katastralneho uzemia Radvan ICZUJ 508438, ICUTJ 801241.

Hat’ malej vodnej elektrarne je navrhovana na rieke Hron v r. km 172,660, cca 660 m nad
cestnym mostom do IliaSa. Samotny vodarensky zdroj sa nachddza vo svahu na l'avej strane rieky
Hron cca 200 m nad r. km 172,865. Poloha z4chytnych objektov je dand stradnicami v systéme
JTSK nasledovne: HBR-1 x = 418 054,60, y =1 231 296,50; HBR — 1a x = 418 055, 40,
y = 1 231 293,40. Situdcia vodarenského zdroja je zobrazena na prilohdch ¢.1, 2, 3.

=~ Vodné zdroje Slovakia s.r.o. 3
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Topograficky je predmetné tizemie znazornené v zakladnej mape nomenklatury 36 —14 list
Banska Bystrica v mierke 1 : 50 000.

3. PRIRODNE POMERY

Geomorfologické pomery

V zmysle regionalneho geomorfologického ¢lenenia Slovenska (Mazir - Luknis, 1986 in
Atlas krajiny, 2002) patri zaujmové uzemie do oblasti Slovenské stredohorie, celku Zvolenska
kotlina, podcelku Zvolenska pahorkatina. Zvolenskd kotlina je na zapade ohranicena
Kremnickym pohorim, na severe Nizkymi Tatrami, na vychode Slovenskym rudohorim
a Pol'anou.

Zakladné morfologické tvary su podmienené geologickou stavbou a tektonickymi
pohybmi pri vyraznom uplatiiovani exogénnych procesov. Sucasny tvar reliéfu Uzemia je
vytvoreny predovsetkym erdznou cinnostou. V udoli Hrona sa vyvinul pahorkatinovy a na
hornindch mezozoika vrchovinovy reliéf. Najblizsia vrcholova koéta na 'avom brehu Hrona je
Okrahle (485 m n.m.). V udolnej nive Hrona je nadmorska vyska terénu okolo 330 - 331 m n.m.

Hydrologické pomery

Zaujmové tizemie patri do povodia Hrona. Skumant lokalitu odvodnuje rieka Hron, ktora
v Banskej Bystrici prudko meni smer z V-Z na S-J. V SirSom zdujmovom uzemi pribera pritoky
len z pravej strany. Ide o vodné toky Bystrica, Tajovsky a Malachovsky potok a vacsi pocet
malych bezmennych pritokov. Spad Hrona je 1,6 %o, priemerny ro¢ny prietok zaznamenany
v Banskej Bystrici bol 29,9 m3s™ (in Jendrassak, 1987), dlhodoby priemerny roény prietok
(1931 — 1980) bol 27,99 m®s?, minimalny dlhodoby ro¢ny prietok predstavuje 12,9 m3s™
a dlhodoby ro¢ny maximalny prietok je 45,90 m>.s™. Plocha povodia po Bansku Bystricu je
1766,48 km?® Niektoré hydrologické charakteristiky rieky Hron dokumentuju nasledujuce
tabul’ky.

Tab.g. 1 Velké vody dosiahnuté alebo prekroené priemerne raz za “n” rokov [m°s™]

Roky 1 5 10 20 50 100

Prietoky 155 260 310 360 400 430

Tab.¢. 2 Priemerné prekrocenie prietokov pocas “n” dni na toku Hron, stanica Banska
Bystrica [m>.s™]
Dni 30 90 180 270 355 364
Prietoky 62 35 19,6 12,2 7,4 5,6

Podl'a dlhodobych merani SHMU sa najvyssie vodné stavy a prietoky vyskytuji
V mesiacoch marec, april po€as topenia snehovej pokryvky a Vv letnych mesiacoch v obdobi
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vwve

februar (Hydrologické rodenky SHMU 1995 — 2011).
Priemerné mesacné prietoky Hrona v roku 2010 a extrémne prietoky v obdobi 1931 —

2009 dokumentuje tabul’ka ¢.3.

Tab.l. 3 Priemerné mesaéné a extrémne prietoky [m®.s™]

MESIAC . 1. 1. V. V.

VI.

VIl | VIIIL IX. X. XI. XII.

ROK

Stanica: Banska Bystrica ~ Tok: Hron

Stani¢enie: km 107,50  Plocha 215,30 km?

2010 | 38,54 [ 20,39 | 24,44 | 37,12 | 74,17 [ 64,78 | 30,28 | 40,19 | 48,44 [ 31,55 [ 40,18 | 47,78 | 41,59

Qumax 2010 145,6 04/06/12

Qumax 1931-2009  560,0 22/10/10 -1974

Qmin 2010 13,79 17/02

Qumin 1931-2009 4,800 24/02 -1954

Hydrologickd rocenka, povrchové vody, SHMU 2011

Kvalita povrchovej vody

Kvalita povrchovych vdd sa hodnoti podla STN 75 7221 Kvalita vody a podla
Nariadenia vlady SR ¢.269/2010 Z.z., ktorym sa ustanovuju poziadavky na dosiahnutie dobrého

stavu vod. Do roku 2010 sa kvalita povrchovej

vody hodnotila podla kritérii

NV 296/2005 Z.z.. Klasifikacia kvality v STN 75 7221 vychadza z hodnotenia vybratych
ukazovatel'ov kvality vody, ktoré sa rozdel'ujii do 6smich skupin:

Tab.¢. 4 Ukazovatele kvality povrchovej vody

Ukazovatele

Skupina

Kyslikovy rezim

Zakladné fyzikalno-chemické

Nutrienty

Biologické

Mikrobiologické

Mikropolutanty

Toxicita

Radioaktivita

ITIO|MMOO|®|>

V zmysle citovanej STN sa povrchové vody na zéklade vysledkov fyzikalno-chemickych
analyz a koncentracii jednotlivych ukazovatelov kvality klasifikujd do 5 tried kvality

nasledovne:

Tab.c.5 Klasifikacia kvality vody podl’a STN 75 7221

Trieda kvality Hodnotenie

l. trieda vel'mi Cistd voda

. trieda ¢ista voda

1I. trieda znecistena voda

V. trieda silno znelistena voda

V. trieda vel'mi silno zneéistend voda

=~ Vodné zdroje Slovakia s.r.o.
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Kvalita vody Vv toku Hrona sa sleduje najblizsie v profile Salkova &. R064000D nad
mestom Banska Bystrica v r.km. 181,6. Podl'a vyssie citovaného NV nevyhovovala voda v toku
Hron v odbernom mieste Salkova v obdobi 2007 — 2008 v ukazovateloch BSKs (ATM)
biochemicka spotreba kyslika s potlacenim nitrifikdcie, N-NH4 amoniakalny dusik, N-NOj
dusi¢nanovy dusik, CHSK¢, chemicka spotreba kyslika dichromanom. V zmysle STN 75 7221 je
voda zaradend do IV. triedy kvality silno znecistena voda v dosledku koncentracie N-NH,4
a CHSKGc,. Do IV. triedy kvality bola voda v riecke Hron zaradena aj v obdobi prieskumnych prac
v roku 1975 v zéakladnych chemickych ukazovatel'och , kyslikovom rezime a mikrobiologickych
a biologickych ukazovatel'och.

K znecistovatelom v hornej ¢asti toku Hrona patria odpadové vody z chemickej vyroby
vyroby v podniku Petrochema, a.s. v Nemeckej a zdvodu OV a.s. v Slovenskej Lup¢i (Biotika).
V Brezne st to podniky sluzieb, potravinarska, strojarska a papierenska vyroba. Pritoky Hrona
Cierny Hron, Bystrianka, a Jaseniansky potok odvadzaju odpadové vody zo zlievarni v Hronci
(ZLH a.s. Sabinov). Tok Bystrica odvadza priemyselné odpadové vody z SHP Harmanec a.s..
Dal§im potencidlnym zdrojom znegistenia povrchovych vod s odpadové komunalne vody
z verejnej kanalizacie zatstené do rieky Hron a jeho pritokov.

Klimatické pomery

V zmysle klimatickej klasifikacie podl'a Konceka (Atlas krajiny SR, 2002) patri aluvialna
niva Hrona do teplej oblasti okrsku teplého, s chladnou zimou. Vrchovinova ¢ast’ je zaradena do
oblasti mierne teplej okrsku mierne teplého vlhkého, vrchovinového.

V nasledujtcej tabulke st uvedené priemerné mesacné teploty vzduchu v obdobi rokov
1951 —1980 zaznamenané v stanici Banska Bystrica.

Tab.C. 6 Priemerna mesacna a ro¢na teplota vzduchu [°C ]
Stanica | 1 ]| v Vv Vi VIl | VI X X Xl X1l Rok

Banska Bystrica | -3,4 |-1,1 |29 |85 | 133|168 |181 174 134184 |34 |-11 8,0

Zdroj: Klimatické pomery na Slovensku, Zbornik prac SHMU v Bratislave ZV 33/1 1991

V tabulke ¢.7 uvddzame priemerné mesacné thrny zraZok (mm) za obdobie rokov 1951-
1980 (zrazkomernd stanica Banska Bystrica):

Tab.C. 7 Priemerné mesa¢né a rony uthrn zrazok [ mm ]
Stanica | 1 11 v |V Vi Vil | VI IX | X Xl Xl Rok

Banska Bystrica | 50 54 47 55 65 93 81 73 55 60 80 73 786

Zdroj: Klimatické pomery na Slovensku, Zbornik prac SHMU v Bratislave ZV 33/1 1991

=~ Vodné zdroje Slovakia s.r.o. 6
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Z dlhodobého thrnu zrazok je zrejmé, ze najvydatnejSie zrazky sa v zaujmovom Uzemi
vyskytuji v obdobi m4j az august, priCom maxima pripadaji na jun a jal a v zimnych mesiacoch
november a december.

Zrazky spadnuté v letnych mesiacoch sa vSak na tvorbe zdsob podzemnych vod podielaja
len v malej miere, pretoze vacSina z nich sa spotrebuje na evapotranspiraciu. Hlavnym zdrojom
dopliiania zasob su jesenné a zimné zrazky s jarnym topenim snehu.

Potencialna evapotranspiracia sa najblizsie sledovala v stanici Slia¢ — letisko. Mesacné
a ro¢ny thrn podavame v tabulke ¢. 8.

Tab.¢. 8 Priemerné mesané a roény uhrn evapotranspiracie [ mm ]
Stanica | 1 11 v |V VI Vil | VI X X Xl XIl | Rok

Sliac¢-letisko 1,6 7,6 33,6 | 66 93,2 | 106,2| 116,3| 98,3 61,2 | 31,2 | 111 | 2,7 628,9

Zdroj: SBKS SAV Bratislava Studia XIX rocnik X1V, 2002

Porovnanim tabuliek ¢.7 a8 vidime, Ze na povrchovy apodzemny odtok pripada
V priemere cca 157 mm zrazok, ¢o je z hl'adiska dopliania podzemnej vody aktivna bilancia

Geologické pomery a tektonika

Geologicku stavbu §irSicho zdujmového uzemia buduji horniny mezozoika, neogénu a
kvartéru .

Mezozoikum je v predmetnej lokalite reprezentované karbonatickymi horninami stredného
az vrchného triasu vapencami a dolomitmi Ciernovazskej série chocskej jednotky. Vapence su
Sedé a tmavoSedé lavicovité aZ masivne, gutensteinské. Vystupuju ¢asto vo forme SoSoviek na
baze dolomitov. Dolomity st obycajne svetloSedé s typickym ostrohrannym rozpadom,
predstavuju niekol’ko sto metrov hruby komplex.

Neogén tvori vlastnu vypli Zvolenskej kotliny. Najstar§imi neogénnymi horninami st
bazalne uhlonosné tufity pravdepodobne vrchnotortonskeho veku. Vo vrchnom sarmate az
spodnom pandne vznikla badinska séria tvorena polohou uholnych ilov, tufitov, andezitovych
tufov, brekcii a zlepencov stenkou slojkou uhlia. V strednej avychodnej Casti kotliny su
vyvinuté sedimenty pohronskej Strkovej formacie veku vrchny panon —spodny pliocén.
Sedimenty st jazerno-rie¢neho povodu, prevazne piesky so Strkmi.

Kvartérne sedimenty tvoria udolné naplavy Hrona a jeho pritokov, terasy Hrona, produkty
zvetravania starSich hornin vo forme sutin a deluvidlnych hlin a eolické sedimenty.

Néplavy Hrona tvoria hrubozrnné az balvanovité Strky hrubky 2 — 5 m, ktoré smerom do
nadlozia prechadzajii do pieskov, pies¢itych hlin a hlin. Sirka aluvialnej nivy Hrona v tizemi od
Salkovej po Vlkanovii dosahuje cca 1000 m. Obdobné litologické zloZenie maji i rie¢ne terasy
Hrona. Fluvialne sedimenty pritokov Hrona buduju Strky s primesou pieskov a hlin malého
rozsahu a nepatrnych hrabok.

Kamenité, hlinitokamenité a hlinité sutiny tvoria pokryvné utvary pomerne zna¢nej hrubky
na prilahlych svahoch, najmé na ich Gpati.

Eolické sedimenty sprasové hliny pokryvaju terasové uloZeniny v okoli Banskej Bystrice.

=~ Vodné zdroje Slovakia s.r.o. 7
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Tektonicka stavba Gzemia je komplikovand. Choc¢skd jednotka, ktora buduje zaujmové
uzemie, ma vyrazne prikrovovy charakter s dvoma diel¢imi prikrovmi. Pred paleogénom a potom
Vv priecbehu neogénu sa uplatnila radialna tektonika, ktora rozbila uzemie do systému kryh.
V zasade tu rozliSujeme dva zékladné systémy zlomov a to smer SV-JZ, podla ktorého poklesla
severozapadna kryha a smer SZ —JV, podl'a ktorého poklesli juhozapadné kryhy. Vyska skoku
dosahuje az 100 m. Délezitd wilohu zohrali aj zlomy smeru V-Z a SSV-JIZ pozdiz ktorych
poklesavala kotlina oproti pril'ahlym pohoriam.

Geologické pomery dokumentujeme na grafickej prilohe ¢.2 v geologickej mape mierky
1: 25 000.

Hydrogeologické pomery

Hydrogeologické pomery izemia st vo vSeobecnosti podmienené jeho geologicko-tektonickou
stavbou, morfologickymi a klimatickymi cinitel'mi. Na zaklade geologickej stavby mozno
v predmetnom tizemi vy¢lenit’ podzemné vody mezozoika a kvartéru.

Podzemné vody mezozoika

Hydrogeologicka S$truktira viazand na stredno az vrchnotriasové dolomity chocskej
jednotky medzi Salkovou aIliaSom ma rozlohu 17 km?. Suvrstvie je mierne zvrasnené
a porusené prie¢nymi zlomami. Tektonické poruSenie a dobrd rozpukanost’ dolomitov spdsobuje
ich dobrii priepustnost’ a zvodnenie. Struktiru odvodiiuje viac pramefiov po obvode §truktiry na
upiti svahu na l'avom brehu Hrona. Prevazna cast’ infiltrovanej podzemnej vody vsak skryto
prestupuje priamo do toku Hrona. Tuto skuto¢nost preukazali i vysledky termometrickych
merani v toku Hrona (Lizofi, 1982). Vé&§ina pramefiov ma malé vydatnosti v desatinach 1.s™.
Najvydatnejsi pramen, ktory vystupoval severne od Iliaa sQ = 5 — 10 ls™, je zachyteny
hydrogeologickymi vrtmi HBR-1 a HBR-1a a vodarensky vyuzivany. Uvedeny vodarensky zdroj
je aj predmetom ndsho zaujmu v suvislosti s uvazovanou vodnou stavbou MVE lIlias.

Z hl'adiska hydrogeologickej rajonizacie SR patri Studované uzemie do hydrogeologického
rajonu MG 078 Mezozoikum a predmezozoické Utvary severovychodnej ¢asti Zvolenskej kotliny
a severozapadnej Casti Veporskych vrchov. Rozloha celého rajonu je 248,40 km? a vyuzitel'né
mnozstva podzemnych vod dosahuju 270,00 1.s™, odber 36 — 39 I.s™. Bilanény stav je dobry.
V bilan¢nom profile 3920 Hron nad Slatinou, kam patri aj vodarensky zdroj Ilia§, st vyuziteI'né
mnoZstvd podzemnych vod stanovené v mnozstve 54,40 Ls™, odber sa pohybuje okolo 10 I.s™.
V ostatnych rokoch sa vodarensky zdroj Ilia§ nevyuzival (zdroj: SHMU Bratislava Kvantitativna
vodohospodarska bilancia, ¢ast podzemné vody za roky 2006, 2007, 2008). Odporucené
vyuzitelné mnozstvo podzemnej vody bolo Q = 32,0 Ls™. Vo vodohospodarskej bilancii SR je
vodarensky zdroj Ilia§ podla kritérii vyuZzitel'nosti, ktoré zahriiuja kvalitu, pristupnost’ a moznosti
ochrany oznaceny stupiiom V2 — zdroj nevyuzity alebo len Ciasto¢ne vodohospodarsky vyuzity
dobre zdokumentovany s nevyhovujiicou kvalitou alebo nevyhovujlci z hl'adiska pristupnosti
amoznosti ochrany. Podl'a uvedenych kritérii ide o zdroj s hygienicky (bakteriologicky)
nevyhovujicou kvalitou podzemnej vody.
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Podzemné vody kvartéru

Fluviadlne sedimenty Hrona tvoria hrubozrnné zna¢ne zahlinené S$trky, v ktorych sa
akumuluje podzemna voda s vol'nou az mierne napatou hladinou, ktora je v priamej hydraulickej
spojitosti s hladinou vody v toku Hrona. Vydatnosti jednotlivych vodnych zdrojov kolisu od
desatin 1.s™ do cca 2,0 1.s™ ojedinele i viac. Hodnoty koeficienta filtracie sa pohybovali v rozpiti
radov n.10°- n.10° m.s™. Z kvartérnych sedimentov maju najvicsi hydrogeologicky vyznam
aluvialne néplavy rieky Hron. Hladina podzemnej vody sa v jednotlivych prieskumnych vrtoch
pohybovala na urovni okolo 2 — 4 m od povrchu terénu. V miestach s tlakovym rezimom
vystapila na aroveti 1,10 - 0,50 m od terénu. Urovei hladiny podzemnej vody sa v priebehu roka
meni v zavislosti od zmeny klimatickych a hydrologickych pomerov. Vo vSeobecnosti je smer
pradenia v porie¢nej nive subparalelny s tdolim rieky, s odklonom v okrajovych castiach nivy,
Vv dosledku prestupu podzemnych vod z pril'ahlych svahov.

Rie¢ne terasy Hrona maju obdobné litologické zlozenie, ale vzhl'adom na malu rozlohu,
polohu a moznosti dotacie (zo zrazok, pritokmi zo svahov, resp. infiltraciou z malych potokov)
maju maly prakticky hydrogeologicky vyznam. Vznikaju v nich malé nadrze podzemnej vody
s volnou hladinou, odvodinované drobnymi pramenmi na okraji terasy alebo aj priamo do
aluvidlnych naplavov Hrona.

Deluvialne svahové hlinito-kamenité sutiny predstavuju mohutné uloZeniny, najmi na
updti svahov, v ktorych sa v obdobi intenzivnych zrdzok vytvaraji nestdle pramene malych
vydatnosti. Do sutin mozu vyvierat’ aj primarne pramene za skalného podlozia, v takom pripade
ide 0 nepravé sutinové pramene, ktoré sa vyznacuju menSou amplitidou rozkyvu vydatnosti a
vacSou stalost'ou. Celkovo nepredstavuji vyznamny kolektor podzemnej vody. Uplatiuju sa ako
ochrannd krycia vrstva a reguldtor vlahy schopnostou akumulovat’ vacsiu Cast’ zrazkovych vod
ako skalné podlozie. Obdobny vyznam maja i naplavové kuzele potokov vyvinuté na pravej
strane Hrona.

Systematicky zakladny monitoring hladinového rezimu podzemnej vody kvartéru
Vv predmetnom uzemi vykonava SHMU Bratislava. Rozkyv hladin podzemnych vod v oblasti
Banska Bystrica cislo sondy 890 a Kremnicka ¢islo sondy 900 za obdobie 1969-2008 ¢inil 2,08
az 4,20 m.

Extrémne a priemerné hodnoty hladiny podzemnej vody do roku 2008 a v roku 2009
v sondach SHMU st uvedené v nasledujtcej tabulke &. 9.

Tab.&. 9 Extrémne a priemerné hodnoty hladiny podzemnej vody v sondach SHMU
v mn.m.

Nad Vyska Merania do roku 2008 Merania v roku 2009
Objekt v;slg nad H H H H H H
(m n.m.) terenom| mayimum | minimum | priemer | maximum | minimum | priemer
(m) (mn.m.) (mn.m.) (mn.m.) (mn.m.) (mn.m.) (mn.m.)
¢. 890
Banska 342,31 340,23 341,93 340,83
Bystrica 345,01 0,90 23.10.1974 | 15.10.1969 341,02 6.12. 17.11. 341,14
¢.900 326,59 322,36 326,29 325,07
Kremnicka 321,39 0,80 29.10.1998 | 25.5.2005 325,64 6.12 20.6 325,40

Zdroj: Hydrologickd roc¢enka Podzemné vody, SHMU Bratislava, 2010
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Fluvialne sedimenty nivy Hrona patria do hydrogeologického rajonu Q 080 Kvartér nivy
Hrona a Slatiny od Slovenskej Lupce po Tlmace. Rozloha subrajona povodia Hrona
je 80,50 km? a vyuZiteI'né mnozstva podzemnych vod dosahuji 234,00 L.s™, odber bol 17,63 I.s™.
Bilan¢ny stav je dobry.

V bilan¢nom profile 3920 Hron nad Slatinou st vyuzitelné mnozstvd podzemnych vod
stanovené v mnozstve 10,10 L.s™, odber sa pohybuje okolo 2,08 I.s™. V oblasti Banska Bystrica —
Radvan, Kralova, Ilia§ boli vyuzitelné mnozstvd podzemnej vody stanovené v kategorii C2 v
Q = 2,30 st odber predstavuje 1,39 ls?. Kvalita podzemnej vody je nevyhovujica,
vyuzitel'nost’ je zhodnotend stupiiom V2.

Kvalita podzemnej vody

Podzemné vody mezozoika

Podzemné vody formované v horninach mezozoika patria k typu atmosférogénnych vod,
k skupine karbonatogénnych vod. Urcujucim procesom formovania chemizmu je tu rozpustanie
kalcitu resp. dolomitu. Podla zastupenia i6nov na celkovej mineralizacii ide o hydrouhli¢itano-
vapenaty a hydrouhli¢itano-vapenato-horecnaty typ vod. Mineralizacia karbonatogénnych vod sa
prevazne pohybuje v medziach 200 — 600 mg.I". Pri typickych krasovych obehoch je
mineralizacia nizsia (v intervale 200 — 400 mg.I™) ako pri puklinovo-krasovych, resp. puklinovo-
medzizrnovych komplexoch. Podzemné vody prudiace v horninovom prostredi s prevahou
vapencov vykazuju hodnoty koeficienta Mg/Ca = 0,3, v ¢istych vapencoch 0,1. V dolomitoch
a dolomitickych vapencoch, resp. v zmieSanych obehoch st hodnoty Mg/Ca = 0,3 — 0,7
Vv zavislosti od stupiia dolomitizacie. V €istych dolomitoch je hodnota Mg/Ca = 1.

Podl'a monitorovania a hodnotenia vyvoja kvality podzemnej vody SR patri zemie
mezozoika v oblasti vodarenského zdroja Ilia§ do vodného utvaru SK200280FK Puklinové
podzemné vody Nizkych Tatier a Slovenského Rudohoria oblasti povodia Hron. V zmysle
Palmer — Gazdovej klasifikacie su puklinové a krasovo-puklinové vody ttvaru zaradené medzi
zékladny vyrazny az nevyrazny Ca-HCOj3 typ. Najbliz§im SHMU monitorovanym objektom je
nevyuzivany vrt 620490 v Banskej Bystrici Salkovej. Podla kritérii Nariadenia vlady SR
¢. 354/2006 Z.z. (hodnotenie pitnej vody) obsahovala podzemna voda sledovaného objektu
nadlimitné koncentracie Fece, Fe>*, Mn, NH;, CHSK, a TOC. Prahova hodnota pre tento Utvar
bola prekro¢ena v ukazovateli As, Fece, Fez+, Mn, Pb, limitna v ukazovatel'och Fecep, Fe?*, Mn,
Pb (zdroj: SHMU Bratislava 2010, Kvalita podzemnych vod na Slovensku 2009).

Podzemné vody kvartéru

Chemizmus podzemnych vod aluvidlnych naplavov a deluviadlnych sedimentov zavisi od
charakteru horninového materialu a dizky kontaktu snim. Prevladajuci typ je kalcium-
hydrouhli¢itanovy. Vo vodach aluvidlnych naplavov sa vyskytuje ¢asto zvySeny obsah NHy, NOs,
SO, Cl, sporadicky tazkych kovov i ropnych latok, ako ddsledok sekundarneho znecistenia.
Casté su i vysoké obsahy Fe a Mn, ako dosledok redukénych podmienok, ktoré komplikuji
vodarenské vyuzivanie podzemnych vod. Okrem toho je kvalita podzemnych vdd aluvidlnych
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naplavov ¢asto nepriaznivo ovplyvilovana pritomnost'ou vol'ného CO; a vyskytom koliformnych
baktérii.

Z hladiska monitorovania a hodnotenia vyvoja kvality podzemnej vody SR patri izemie
kvartéru v oblasti vodarenského zdroja Ilia§ do vodného utvaru SK100700P Medzizrnové
podzemné vody kvartérnych naplavov Hrona oblasti povodia Hron. V zmysle Palmer — Gazdovej
klasifikacie su podzemné vody utvaru zaradené medzi prechodny typ zo zakladného vyrazného
Ca-HCOj3 typu na zékladny nevyrazny Mg-Ca-HCOg3 typ. Mineralizacia dosahuje stredné az
vysoké hodnoty. Najbliz§im SHMU monitorovanym objektom je vrt 088890 v lokalite Banské
Bystrica — Majer. Prahova hodnota pre tento ttvar bola prekrocena v ukazovateli Fe. Organické
latky nad pozad’ovi hodnotu boli stanovené Vv ukazovateloch acenaftén a fenantrén (zdroj:
SHMU Bratislava 2010, Kvalita podzemnych vod na Slovensku 2009).

4. PRESKUMANOST UZEMIA

Hydrogeologicka preskumanost’

V sirSom okoli Studovanej lokality bolo v predchadzajucich rokoch realizovanych viac
hydrogeologickych prieskumov, ktoré sa zaoberali hlavne problematikou vyhl'adavania vodnych
zdrojov pre zasobovanie obyvatel'stva, hospodarskych a administrativnych centier.

Prieskumné préace realizovali prevazne pracovnici IGHP Zilina (Bansky, Orvan, 1956)
a boli zamerané na ziskanie vodnych zdrojov z kvartérnych fluvidlnych Strkov Hrona.
Hydrogeologické mapovanie a registraciu pramenov povodia Hrona uskutoc¢nili v rokoch 1970 —
1972 rovnako pracovnici IGHP Zilina (Bansky, Dujéik). Hydrogeologicka $tidiu zamerant na
ziskanie dopliujiceho vodéarenského zdroja pre verejny vodovod, orientovani na mezozoikum
chocskej jednotky na l'avom brehu Hrona, na juznom okraji Banskej Bystrice juzne od Radvane,
vypracovali v roku 1974 pracovnici Vodnych zdrojov Bratislava Némethyova - Jendrassak.
Na zéklade vysledkov uvedenej Stadie sa v roku 1975 uskuto€nili hydrogeologické prieskumné
prace s cielom overit’ moznost’ zachytenia rozptyleného vyveru - prameniska podzemnej vody,
s odhadovanou vydatnost'ou cca 10,0 L.s™, pomocou hydrogeologického vrtu (Jendrassak, 1975).
Hydrogeologicky prieskum pozostaval z vybudovania hydrogeologického vrtu HBR-1 hlbokého
90,0 m a vrtu HBR-1a hlbokého 55,0 m, ktory mal sluzit’ ako nahradny vodny zdroj s nahradnym
Cerpadlom pre pripad poruchy, dalej z kratkodobych overovacich cerpacich skuSok
uskuto¢nenych v priebehu vrtnych prac a dlhodobej Cerpacej skusky realizovane; v obdobi
od 6. mdja do 7. oktobra 1975. Hydrogeologicky vrt HBR-1 je vystrojeny ocelovymi
zarubnicami @ 426 a @ 325 mm s aktivnou perforovanou ¢ast'ou v intervaloch 37,0 — 67,0 m
a 75,0 — 85,0 m. Nahradny hydrogeologicky vrt HBR-1a je vystrojeny analogicky zarubnicami ¢
426 a @ 325 mm s aktivnou c¢astou 30,0 — 50,0 m. Vrty nemaju vytvoreny filtraény obsyp.
V priebehu Cerpania sa farbiacou skuskou overoval vzt'ah ¢erpanej podzemnej vody a povrchovej
vody vodného toku Hron. Cerpanie bolo organizované na 9 depresii s Gerpanym mnoZstvom
v medziach 18,5 I.s* — 92,9 1.s™. Hladina podzemnej vody pred Eerpanim bola vo vrte na arovni
6,70 m od okraja zarubnice. Maximalne znizenie hladiny vody predstavovalo 11, 14 m. Pri
Cerpani vydatnosti Q = 58 1.s? prestal vytekat’ sledovany pramen na brehu Hrona. Pri znizeni
¢erpaného mnoZzstva na 46,4 st sa vystup pramena opat’ obnovil. Ddlezitou skuto¢nost’ou bolo
zistenie, ze pri znizeni hladiny podzemnej vody v Cerpanom vrte pod troven hladiny v toku
Hrona dochadza k prideniu povrchovej vody z Hrona do vrtu. Vzhl'adom na zdokumentované
nevyhovujlice ukazovatele kvality vody v riecke Hron na trovni IV. triedy - silne znecistena voda,
ako aj kritérii Nariadenia vlady SR ¢.269/2010 Z.z., ktorym sa ustanovuju poziadavky na
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dosiahnutie dobrého stavu vod (kapitola ¢.3 posudku) je infiltracia povrchovej vody z toku do
podzemnych vod v mieste prameniska Ilias neziadica. Na zaklade laboratornych analyz vzoriek
vod odobratych pocas dlhodobej cerpacej skusky podzemna voda zvrtu HBR-1 svojimi
fyzikalnochemickymi vlastnostami s vynimkou koncentracie medi vyhovovala pre pitné ucely,
z mikrobiologického a biologického hl'adiska javila zndmky bakteriologického a biologického
ozivenia. Pritomnost’ planktonnych fototropnych rias v podzemnej vode poukazovala na
komunikaciu ¢erpanej podzemnej vody s povrchovou vodou.

Navrh pasiem hygienickej ochrany vypracovali Stredoslovenské vodarne a kanalizécie
Banské Bystrica (Mezovska, 1984). Hranicu ochranného péasma I° tvori skalna stena vzdialena
cca 15 m od vrtu a prijazdova cesta vo vzdialenosti 20 m. Do ochranného pasma II° je zacleneny
karbonaticky komplex stredného a vrchného triasu choéskej jednotky rozlohy 0,369 km?.
V suvislosti so zabezpecenim ochrany a zdravotnej nezavislosti podzemnej vody vodarenského
zdroja sa vroku 1987 uskutodnila opakovana 21 ditova Gerpacia skuska. Cerpanie bolo
organizované tak, aby bol zachovany preliv podzemnej vody Vv pramenisku. Znizenie hladiny
vody vo vrte nesmelo klesnit’ pod urovenn 331,0 m n.m. Pre trvalé¢ vyuzivanie je odporucené
mnozstvo Q = 32,0 Ls™, schvalené KKZ v kategérii B, pri¢om plati podmienka, Ze hladina
podzemnej vody vo vrte neklesne pod uroven 331,0 m n.m., kedy dochadzalo k zaniku pramena
a pradeniu povrchovej vody, resp. podzemnej vody kvartérnych fluvidlnych sedimentov Hrona
do vrtu. Hygienické znecistenie vodného zdroja nad’alej pretrvavalo, preto je nutna hygienicka
dekontaminacia. Situovanie hydrogeologickych vrtov je zobrazené na grafickej prilohe ¢.1.

InZinierskogeologicka preskumanost’

Inzinierskogeologické prieskumné prace st situované v aluvidlnej nive rieky Hron
Vv priemyselnej zoéne mesta v katastrdlnom tizemi Radvaii. Ulohou prieskumu bolo overenie
inZinierskogeologickych a hydrogeogickych pomerov zdkladovej pddy, pre vystavbu objektov
skladov a priemyselnych prevadzok. Spomenieme vysledky prieskumnych prac realizovanych
najblizsie k zdujmovej lokalite

Pre pridovi umyvareit Stavoindustrie n.p. uskuto¢nil PPU Bratislava pobotka Banska
Bystrica inZinierskogeologicky a hydrogeologicky prieskum v roku 1981 (Majersk4, Durian¢ik,
1981). V ramci prieskumu bolo vybudovanych 5 sond hlbokych 7 m a jedna sonda J-1 ma hibku
8,00 m, oznacenych J-1 az J-5. Geologicky profil sond tvorili navazky (hlina, kamene, §trk, tehly
a podobny stavebny odpad), hrubky 1,50 — 1,60 m, d’alej hlina piescitd so Strkom, lokalne boli
zisten¢ organogénne bahenné sedimenty s primesou piesku, hrubky 0,80 — 1,20 m, ktora
prechadza do hlinitych $trkov hrabky 3,00 — 4,00 m, resp. malo opracovanych sutin (J-3).
Podlozie Strkov tvoria zvetrané dolomity, ktoré su miestami rozlozené a nadobudaju charakter
Sedych hlin s tlomkami skalnej horniny (J-5). Hladina podzemnej vody bola narazena v hibkach
2,3 — 3,3 m od terénu. V sondach J-1,2,3 mala mierne napity charakter (+0,10 - +0,20m).
Koeficient filtracie mal radovii hodnotu k = n.10° m.s™. Hlina bola klasifikovana ako tuh4
a hlinité strky ulahlé. Hodnotené zeminy boli zaradené do tried rozpojitel'nosti 3 — hlina, 4 —
Strk, dolomity 5 — 6. Na zdaklade analyz vzoriek podzemnej vody mala odobrata voda mierne
agresivne UCinky (siranova agresivita) na betonové konstrukcie. Celkovo bola zakladova pdda
hodnotend ako podmienecne vhodna.

Na lokalite Banska Bystrica - Kralova v aluvialnej nive Hrona realizoval SPU obchodu
Brno inzinierskogeologicky prieskum pre vystavbu objektov skladov REMPA (Nepal, 1970).
Prieskum pozostaval z 8 vitanych sond S-1 az S-8, hlbokych 6,00 m. Geologicky profil tvorila
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0,30 m hrubé vrstva ornice, piesCitd hlina s valinami Strku hrabky 0,80 — 1,20 m, lokalne
navazka, dalej do koneé¢nej hibky strky pies¢ité hrubé, ulahlé. PodloZie $trkov nebolo ani
Vv jednom pripade zistené. Hladina podzemnej vody narazena bola v hibkach 0,70 — 2,40 m,
ustalena na arovni 0,50 — 2,00 m od terénu. Vo vsetkych sonddch mala hladina podzemnej vody
tlakovy rezim (+0,10 - + 0,70 m). Zo sond S-1, S-4 sa odobrali vzorky podzemnej vody na
laboratérne analyzy. Na zaklade analyz mali vody odlisné vlastnosti. Zatial' o podzemna voda
vsonde S-1 mala vo vztahu kbetonovym stavebnym konstrukciam vyhovujicu kvalitu
(52 mg.I"* SO,), vsonde S-4 uZ vykazovala siranovu agresivitu (277 mg.I" SO,). Hodnotené
zeminy boli zaradené do tried rozpojitel'nosti 3 — hlina, 4 — strk. Stavenisko bolo vyhodnotené
ako podmienecne vhodné.

V blizkosti zdujmového tuzemia sa vroku 1991 uskuto¢nil inzinierskogeologicky
prieskum pre Montazny zdvod SEZ Banska Bystrica (Kovacik, 1991), ktory pozostaval
zo 7 vitanych sond jadrovych J-1 az J-7, hlbokych 7,00 m. Geologicky profil sond do hibky
cca 1,10 — 1,70 m tvorila navazka hlina, beton, tehly, Strk, d’alej strk ilovity a §trk s pieskom
a primesou jemnozrnnej zeminy. Hribka Strkov bola cca 5 — 6 m. Hladina podzemnej vody
narazend sa nachadzala v hibke 2,50 — 3,60 m, ustilena na Grovni 2,00 — 3,10 m. Ide opat’
o tlakovy reZim podzemnej vody. Koeficient filtracie mal hodnoty 1,0 — 3,7 .10 m.s™. Podlozie
Strkov tvoril zvetraly dolomit. Na zéklade chemickych analyz odobratych vzoriek vod nemala
podzemna voda predmetného Uzemia agresivne ucinky na stavebné konstrukcie. Hodnotené
zeminy boli zaradené do tried rozpojitelnosti 3 — hlina, 4 — strk. Zakladové pomery boli
zhodnotené ako jednoduché.

Geofyzikalne prace

Geofyzikalny vyskum povodia Hrona — termometrické merania v toku, realizovala
Geofyzika Brno zavod Bratislava v obdobi rokov 1976 — 1981 (Lizon, 1981). V suvislosti
s navrhovanou stavbou MVE llia$ je zaujimavy tsek ,,Hron 1980 B* medzi Banskou Bystricou
a Vlkanovou. Zacina pri cestnom moste oproti zelezni¢nej zastavke Banska Bystrica Radvan
a kon¢i v obci Vlkanova. Zékladné termometrické merania boli vykonané v januari a februari
1980. Na pravej strane Hrona bol premerany usek v dizke 5494 m, na lavej strane tsek v dizke
5518 m. Na zaciatku useku vystupujii vrchnotriasové pestré bridlice, dolomity a pieskovce
karpatského keupra. Prevazna Cast’ pravého brehu je v meranom Useku budovand miocénnymi
tufitickymi a pies¢itymi ilmi a zlepencami. Na 'avom brehu prevazuja pliocénne Strky, zlepence,
piesky, pieskovce s ostrovmi stredno az vrchnotriasovych dolomitov a spodnotriasovych pestrych
pieskovcov a bridlic melafyrovej série. Cavy breh medzi Kral'ovou a Iliasom je budovany stredno
az vrchnotriasovymi dolomitmi.

V Case termometrického merania sa teplota vody v Hrone na pravom brehu pohybovala
v intervale od 0,4 — 5,5 °C aod 0,1 — 4,5 °C na 'avom brehu koryta, pricom bol zisteny cely rad
teplotnych anomalii r6znej intenzity, ktoré signalizuju pritomnost’ skrytych pritokov podzemnych
vdd do koryta rieky Hron. Premerany Gsek Hrona mozno z hl'adiska vyskytu anomalii rozdelit’ na
tri Casti. V prvej Casti ohranicenej metrazou P 0 az 1300 a L 0 az 1400 sa vyskytuji ojedinelé
teplotné anomalie s hodnotami do 5,4 °C. Strend cast’ ohranicend metrdzou P 1300 — 1600 a L
1400 — 1700 je intenzivne teplotne porusend anomaliami, ktoré dosahuju az 9°C. V poslednom
useku je teplotné pole viac — menej monotonne, prerusené len ojedinelymi anomaliami do 2° C.
Lokalizacia termometrickych merani je zobrazend na mapovej prilohe ¢. 2 (geologicka mapa).
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Useky s intenzivnymi teplotnymi anomaliami:

Pravy breh Lavy breh

P864— 928 m (1) L362 — 410m (6)
P 954 -1000 m (2) L460 — 600 m (7)
P 1308 —1470 m (3) L 1380 — 1500 m (8)
P 2518 — 2569 m (4) L 1630 — 1694 m (9)
P 5436 — 5494 m (5) L 4590 — 4730 m (10)

Na zéklade vysledkov termometrickych merani je zaujmovy usek toku rieky Hron
teplotnymi anomaliami najviac postihnuty, ¢o indikuje skryty prestup podzemnej vody do koryta
rieky a vzajomna komunikaciu podzemnej a povrchovej vody v miestach 1, 2, 3, 6, 7, 8, 9.
Intenzita prestupu podzemnej vody do toku sa v pripade Upravy koryta Hrona po roku 1980
mohla zmenit’.

5. ZAKLADNE UDAJE O NAVRHOVANEJ STAVBE

(Ing. Michaela Mackova, PhD., Ing. Peter Glaus, HYDROCONSULTING s.r.0. 2012)

Vodna elektraren je vodna stavba, ktorej jedinou vyrobnou funkciou je vyrabat elektricka
energiu vyuZitim hydropotencidlu rieky v danej lokalite. Vodna elektraren Ilia§ zaroven
zabezpecuje v prilahlom useku rieky Hron stabilizaciu koryta rieky, jej brehov nad a pod
vzdutim hate a vodnej elektrarne.

Clenenie stavby na stavebné objekty

SO 101 Priprava tizemia

SO 102 Stavebna jama 1. etapa

SO 103 Vodna elektraren

SO 104 Stavebna jama 2. etapa

SO 105 Hat’ a Strkovy priepust

SO 106 Rybovod

SO 107 Pristavna hrana pre rekreacnt plavbu
SO 108 Pristupova cesta k MVE

SO 109 Terénne upravy a oplotenie

SO 110 Pozorovacie a meracie zariadenia
SO 111 Uprava koryta pod stupiiom

SO 112 Lavka cez hat’

SO 201 Ochrana vodného zdroja Ilia$

(podzemna tesniaca stena -PTS + drén +PVT)
SO 202 Zaustenia pritokov na l'avom brehu
SO 202.1 Zaustenie pritoku prameiia pri drevosklade
SO 202.2 Zaustenie vod z arealu zberného dvora
SO 203 Opevnenie a uprava l'avého brehu v zdrzi
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SO 211 Zberné potrubie vnutornych vdd na pravom brehu
SO 212 Prelozka stoziaru VN vedenia
SO 213 Napojenie na mir Protipovodnovej ochrany

SO 214 Docasné opatrenia na pravom brehu
SO 215 Podzemna tesniaca stena na pravom brehu
SO 216 Opevnenie a uprava pravého brehu v zdrzi

SO 301 Vyvedenie vykonu z MVE

SO 302 Vonkajsie osvetlenie

SO 303 Elektrostavebna cast’

SO 304 Elektricka poziarna signalizacia

Umiestnenie stupiia MVE

Situovanie profilu stupna MVE Ilia§ na rieke Hron je navrhnuté v r.km 172,660.
Umiestnenie MVE v danom profile zavaznym spdsobom neovplyvni sucasné vyuzivanie
predmetného Uzemia. VSetky zmeny vyplyvajuce z navrhovaného umiestnenia (existujuce
zaustenia stokovych potrubi v priestore buducej zatopy, premiestnenie existujuceho cviciska
psov, vynutené prekladky nadzemnych vedeni a. i.) st rieSené v ramci projektu MVE.

Popis lokality

Zaujmova lokalita sa nachadza v katastri Radvan - mestskej ¢asti Banskej Bystrice, cca
660 m nad zeleznym cestnym mostom do Iliasa, v protismere toku rieky Hron. Situovana je na
okraji priemyselnej zony intravilanu. Zaujmové uzemie na 'avom brehu je lu¢neho charakteru so
skupinami naletovych stromov v blizkosti koryta rieky Hron a pribreznou vegetaciou. Na l'avom
brehu je dotknuty usek ohraniCeny zZeleznicnym néasypom. V priestore lavostranného
inunda¢ného tzemia, v mieste situovania novo navrhovanej budovy MVE a arealu pred fiou sa
nachadza luka vyuzivana ako prirodné cvicisko psov. Po vystavbe MVE bude toto prestahované
V tom istom priestore lavostranného inunda¢ného izemia, pod stupiom MVE na upravent 1a¢nu
plochu na rovnakej ploche, ako je existujuce cvicisko.

Na pravom brehu je dotknuty Usek ohraniCeny existujicim brehom koryta rieky Hron
s pojazdnou ucelovou komunikdciou spevnenou S$trkodrvou, apozdiz nej oplotenim
priemyselnych objektov. Komunikécia sluzi aj ako vstup do jednotlivych aredlov.

Pri prietoku dimenza¢nom prietoku Qgim sa hydrodynamické vzdutie navrhovanej urovne

prevadzkovej hladiny 332,00 mn.m., vytraca cca vr.km 174,400, Co je zaustenie
pravostranného pritoku Hrona, Malachovského potoka.

Prietokové a spadové pomery

Dimenzacny prietok pre navrh turbiny je Qgim = 34 m*.s™. Pri jeho navrhu sa vychadzalo
Z nasledujacich hydrologickych podkladov a z predpokladaného navrhovaného biologického
prietoku rybovodom Qyio= 0,55 m*®.s™.

Hydrologické udaje:
Tok : Hron
Profil : 1. km 172,00 (Banské Bystrica — Ilias, most)
Hydrologické ¢islo : 4-23-02-125
Plocha povodia : 1838,69 km?
Dlhodoby priemerny prietok (Qa) :27,1mést
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Tab. ¢. 10 Qmg Priemerné denné prietoky dosiahnuté alebo prekrocené priemerne pocas:

Dni v roku

30

90

180

270

330

355

364

mi.s?t

61,36

32,81

18,70

12,31

9,236

7,865

6,816

Tab. ¢. 11 Qn Maximéilne prietoky dosiahnuté alebo prekrocené priemerne raz za:

rokov

1

2

5

10

20

50

100

mi.s?t

155

210

280

340

395

485

560

Névrhovy spad 4,2 m — Groven prevadzkovej hladiny na kote 332,00 m n. m.

Pri navrhu spadovych pomerov sa vychadzalo:

-z pozdizneho profilu najhlbsim dnom rieky Hron,

- vypoctov priebehu hladin v pévodnom koryte rieky Hron, ako aj zo skuto¢nosti, Ze
V zaujmovom Uzemi sa uvazuje s realizaciou protipovodiovych opatreni ateda aj z
vypoctov priebehu hladin v upravenom koryte (s navrhovanymi protipovodilovymi
opatreniami),

-z vypoctu dosahu uvazovaného vzdutia vzniknutého vybudovanim hate.

Pre dany profil tak bolo uréené maximéalne mozné prehibenie dna v mieste stupiia 0 1,0 m
z koty 327,40 m n. m. na kétu 326,40 m n. m. atroven hornej prevadzkovej hladiny na koétu
332,00 m n. m., o je urovedi upravenej hladiny prietoku Qyo (395 m3.s™?) najblizsicho nizie
polozeného profilu zaradeného do vypoctu priebehu hladin. Hruby navrhovy spad pre Qgim bol
vypoctom stanoveny na hodnotu 4,2 m.

Dizka hydrodynamického vzdutia pri Qgim bola vypocitana na cca 1,74 km, z ¢oho
v tseku cca 1,04 km vybrezuje hladina do bermy povodného koryta toku Hron a v tseku cca 0,7
km je uz v kynete povodného koryta toku Hron. Po vySkovom napojeni stupiia na l'avy a pravy
breh, budi musiet’ byt Pavy breh na dizke cca 350 m a pravostranna ochranna hradza na dizke
cca 200 m, proti smeru toku rieky Hron, vySkovo upravené s tiroviiou upravené¢ho brehu min. 0,5
m nad prevadzkovt hladinu a na pravej strane sa vytvori bezpecnostné prevySenie 1,0 m nad
prevadzkovou hladinou. V zostavajicej dizke zatopy je bezpeénostné prevysenie 1,0 m
nad prevadzkovou hladinou zabezpecené stcasnou konstrukciou hradze, respektive brehu.
V pripade realizacie protipovodiiovych opatreni bude potrebné tieto upravit' tak, aby boli
konstrukéne plynulo napojené na pravostranné zaviazanie stupia.

Technické parametre navrhovanej stavby

Umiestnenie r. km 172,660
Horna prevadzkova hladina 332,00 mn. m.
Dolna prevadzkova hladina pri Qoo diovej 327,87 mn. m.
Horna hladina pri prechode navrhovej povodne

Q100 Na stupni 332,80 m n. m.
Dolné hladina pri Q1go 332,56 m n. m.

=~ Vodné zdroje Slovakia s.r.o. 16




Mala vodna elektraren llia$, posudenie navrhovanych technickych opatreni pre ochranu vodarenského zdroja
Banska Bystrica — llias

Hydrogeologicky posudok

Dno nad hatou 327,70 m n. m.
Dno pod hatou 326,40 m n. m.
Hruby spad (vo vzt'ahu k prietokom v Hrone) 4,13 m

Celkova kapacita hate 560 m®.s™ (Q100)
Pocet hatovych poli x Sirka 4x 12,00 m
Hradiaca konstrukcia hate 4x ocel'ové klapky
Hradena vyska 3,1m

Celkova Sirka objektu hate 57,50 m

Dolny prah hate 328,90 m n. m.

Popis objektu SO 201 Ochrana vodarenského zdroja Banska Bystrica -Ilia§

Ochrana vodarenského zdroja je navrhnutd tak, ze na hranici ochranného pasma Il. stupiia
zo strany brehu Hrona sa vybuduje podzemna tesniaca stena. Tato stena bude zaviazana do
nepriepustného podlozia v celej svojej dizke aj so zaviazaniami do svahu. Vyska koruny
podzemnej tesniacej steny, horné troven, bude na koéte 332,80 m n.m., ¢o je 0,80 m nad Groviiu
prevadzkovej hladiny v zdrzi. Podzemna tesniaca stena bude polohovo umiestnend pod telesom
pristupovej cesty (SO 108 Pristupova cesta k VE) ana svojich ukonceniach bude kolmo na tok
previazand do svahu pod Zelezniéné teleso. Dizka podzemnej tesniacej steny pod telesom
pristupovej cesty je 96,0 m. Parametre nepriepustnosti podzemne;j tesniacej steny po vybudovani
a vyzreti dosahuju hodnoty koeficienta filtracie k = 1,0 x 107 m.s.”". Podzemn4 tesniaca stena je
navrhnutd v rozsahu nerealizovanych ,,Uprav vytoku prameiia®, projekt z roku 1987, dizka cca
60,0 m od priepustu pod Zeleznicou smerom proti toku a predizena o cca 30 m od priepustu
smerom po toku. Tento projekt sa do dnes nerealizoval z neznamych dévodov.

Realizacia podzemnej tesniacej steny je navrhovand metédou vysokotlakovej prudovej
injektaze. Touto technoldgiou sa pod vysokym tlakom vnasa do geologického prostredia injekéna
zmes, ktora vyplni vSetky pory prostredia, obali vSetky pevné Castice prostredia a spoji ich do
jedného kompaktného celku, ktory zabezpeci tesnost’ a pevnost. Prudova injektdZ sa obali na
objekty pod zemou a na skalné prostredie pripadne sa zaviaze do nepriepustného podlozia. Takto
vytvorena stena zabezpec€i, aby sa vody z Hrona nedostali do kontaktu so zvodnenym prostredim
Vv okoli studne. Priestor, medzi pristupovou cestou a telesom Zzeleznice, ktorym je vyvedeny
bezmenny pritok do Hrona sa utesni a prietoky bezmenného potoka budi oddelené od
povrchovych vod a budu zatstené priamo do Hrona. Oddeleny priestor podzemnou tesniacou
stenou od Hrona, do ktorého budu aj nad’alej vytekat vody zo studni bude vydrenaZovany.
Pomocou zberného drenaZzneho potrubia cez kontrolnt Sachtu sa vody kanalizacnym potrubim
s vol'nou hladinou vyustia pod vodnu elektraren, pripadne sa zaustia do objektu rybovodu.

6. ZAKLADNE UDAJE O VODARENSKOM ZDROJI

Vodarensky zdroj Banskd Bystrica — Ilia§ s Cerpacou stanicou sa nachddza na l'avom
brehu Hrona nad telesom zeleznice v riecnom kilometri 172,865. Aredlom cerpacej stanice
preteka bezmenny potok, ktory je v tseku arealu Cerpacej stanice zatrubneny s jednou kontrolnou
Sachtou. Ide o doplnujuci, resp. intervencny zdroj podzemnej vody v sprave spolo¢nosti Veolia
voda, Stredoslovenska vodarenska prevadzkovéa spolo¢nost, a.s., zdvod 01 Banska Bystrica.
Pozostava z budovy Cerpacej stanice umiestnenej na kote 338,60 m n. m. a dvoch zachytnych
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objektov hydrogeologickych vrtov HBR-1, HBR-1a (nahradny), vystrojenych ako vitané studne,
Z ktorych sa ponornymi cCerpadlami c¢erpad podzemna voda do vodovodného systému
prevadzkovatela. Geologicky profil hydrogeologickych vrtov tvoril sivy dolomit, miestami
poruseny dolomit. VV mieste vrtu HBR-1a bola zistena navazka hriibky 0,50 m a deluvialna hlina
s tllomkami dolomitu do hibky 2,0 m. Dolomit bol v intervale 46,0 — 50,0 m silne poruseny,
pukliny boli vyplnené hlinou Zltej farby. Hladina podzemnej vody bola narazena v hibke 0,70 m
od terénu.

Vyuzivanie vodarenského zdroja je podmienené stabilizaciou hladiny podzemnej vody
V studni na urovni 331,00 m n.m. (nad hladinou v toku Hrona), pricom musi byt' zabezpeceny
volny preliv podzemnej vody v prameni, ktory vytekd spod Zelezni¢ného zvrsku, a vyusteny
je do koryta Hrona. Pri exploatacii Q = 32,00 1.s™ poklesla hladina podzemnej vody o cca 1,0 m
od ustalenej hladiny pred ¢erpanim 6,49 m od odmerného bodu 338,10 m n.m. Tieto podmienky
maju zabezpelit, aby sa pri beznych prietokoch v Hrone nedostavala voda z Hrona a jeho
aluvidlnych néplavov do infiltraénej zony zachytnych objektov - studni. Infiltracni oblast
vodarenského zdroja Banska Bystrica — Ilia$ tvoria stredno a vrchnotriasové vapence a dolomity
Ciernovazskej série chocskej jednotky, ktoré vytvaraju hydrogeologicku Strukturu medzi
Salkovou a Ilia§om rozlohy 17 km? (graficka priloha &.2).

Sposob zachytenia : HBR-1 — vftand studiia @ 426/325 mm hlboka 90,0 m
aktivna ¢ast’ — 37,0—-67,0m, 75,0-85,0m
HBR-1a — vitana studia @ 426/325 mm hlboka 55,0 m

aktivna ¢ast’ — 30,0 - 50,0 m

Exploatacné vydatnost zdroja : 32,00 1.5, schvalena KKZ (komisia pre klasifikaciu zasob)
v kategorii B

V ostatnych rokoch nebol v kvantitativnej vodohospodarskej bilancii SR uvedeny Ziadny
odber z tohto zdroja (info: Vodohospodarska bilancia SR, Kvantitativna vodohospodarska
bilancia, Cast’ podzemné vody, za roky 2006, 2007, 2008, SHMU Bratislava).

Kvalita podzemnej vody vodarenského zdroja

Aktualne ukazovatele kvality podzemnej vody vodarenského zdroja neboli k dispozicii.
Informécie o kvalite podzemnej vody sme cerpali zo zdvere¢nych sprav z hydrogeologického
prieskumu, ktoré sme porovnali s hodnotiacimi kritériami NV SR €. 354/2006 Z.z., ,ktorym sa
ustanovuju poziadavky na vodu urcenu na l'udsku spotrebu a kontrolu kvality vody urcenej na
I'udsku spotrebu v zneni NV SR ¢.496/2010 Z.z..

Fyzikéalne vlastnosti podzemnej vody boli v sulade s poziadavkami citovaného nariadenia
vlady. Voda bola ¢ira bez farby zdkalu a Specifického pachu. Teplota vody mala takmer
konstantnu hodnotu 10,2 — 10,4 °C. Interval hodnét pH v medziach 7,1 — 7,5 dava vode mierne
alkalicki reakciu. Obsah rozpustenych mineralnych komponentov v podzemnej vode bol
500 mg.I". Celkova tvrdost bola konstantna 18° N s podielom stalej tvrdosti 1,2 — 1,8 °N. Podl'a
stupna tvrdosti patri voda do skupiny tvrdych vdd. Zastupenie jednotlivych i6nov charakterizuje
podzemnu vodu ako hydrouhli¢itanovy — vapenato - horecnaty (CA-Mg-HCO3) typ.
Geochemicky koeficient Mg/Ca = 0,92 poukazuje na dolomitické prostredie formovania
chemizmu podzemnej vody. Obsah vapnika (49,5 mg.I™") dosahuje a prevysuje podla NV SR
&. 496/2010 Z.z. odporugenu hodnotu >30 mg.I™", hor&ik (45,5 mg.1™) sa pohybuje nad uroviiou
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hornej odporucenej hranice 30 mg.1™, neprekracuje viak medzna hodnotu 125 mg1™. Obsahy
chloridov (6 — 7 mg.I™" r. 1980, 14,2 — 21,3 mg.I™ r.1985 ) a siranov (23 — 25 mg.I™ r.1980, 1985)
boli nizke aneovplyviiuji typ vody. Iony Zeleza a manganu neboli vo vode zistené vobec.
Z dusikatych latok sa sporadicky vyskytli amoénne i6ny v koncentracii do 0,05 mg.1™ a dusitany
do 0,01 mg.I". Koncentracia dusi¢nanov kolisala od nulovych hodnét do maximalne 8,0 mg.1™
vr. 1980 a12,4 — 13,6 mg.I™" vroku 1985. Podla hodnot CHSKw, 0,6 mg.l™ — 1,2 v r.1980
a 16 - 2,5 v r.1985 neobsahovala podzemna voda zvySené nepripustné mnozstvo
nespecifikovanych organickych latok. Ostatné stanovené anorganické ukazovatele kadmium,
chrom, striebro, olovo, med’ a zinok mali nizke koncentracie v sulade s poziadavkami nariadenia
vlady. Z bakteriologického hl'adiska boli vSetky vzorky podzemnej vody nevyhovujtce. Trvalé
mikrobiologické ozivenie indikuje kontamindciu malym mnozstvom povrchovej vody, riesitelia
predpokladali, Ze zdrojom kontaminacie je potocik pretekajuci v blizkosti zdroja.

Zaverom mozno konstatovat, ze kvalita podzemnej vody vodarenského zdroja podla
vysledkov analyz z rokov 1980 a 1985 z fyzikalnochemického hladiska vyhovuje kritériam
NVSR ¢.354/2006 Z.z. v zneni NV SR ¢.496/2010 Z.z. — vody uréené na l'udskt spotrebu,
mikrobiologické ukazovatele boli nevyhovujuce, vyzadujuce upravu vody bakteriologickou
dekontaminéciou.

Ochrana vodarenského zdroja

Vodarensky zdroj podzemnej vody Banskd Bystrica — Ilia§ patri vzhladom na
preukazanti komunikaciu zachytavanej podzemnej vody mezozoika s podzemnou vodou
fluvidlnych naplavov Hrona, za urlitych podmienok i s povrchovou vodou v toku, medzi
zranitelné vodarenské zdroje.

Na ochranu mnozstva a kvality podzemnej vody ma vodarensky zdroj od roku 1984
vypracované pasma hygienickej ochrany v zmysle Upravy & 17/1979 MZ SSR (novela
¢. 419/1991 zakona ¢. 20/1960). Navrh vypracovali Stredoslovenské vodarne a kanalizacie PR
Banska Bystrica (Mezovska, 1984, 1985 — doplnok).

Pasmo hygienickej ochrany I. stupiia

Zapadna hranica je vedena medzi vrtmi a Zelezni¢nou tratou vo vzdialenosti 20 m od
vrtov. Zo severnej strany je uzemie pasma ohrani¢ené skalnym bralom vzdialenym 3 m od
vitanych studni. Vychodna hranicu tvori skalna stena vo vzdialenosti 15 m. Juzna hranica je
vzdialend 20 m od studni — pristupova komunikécia.

Pasmo hygienickej ochrany II. stupna

Hranica zac¢ina na Grovni zdpadnej strany oplotenia pasma hygienickej ochrany I. stupna,
pokracuje SV smerom udolim pozdiZ hranice pasma lesa, kopiruje lesna cestu, ktora prechadza
cez koty 381 a393 m n.m.. Pod kétou 416 m n.m cestu opusta a pokracuje na JJV, neskor
Vv smere na juh. Juznd hranica sa stac¢a a v mieste 200 m od vrtov sa napdja na zapadnli hranicu
pasma. Rozloha pasma hygienickej ochrany ILstupiia je cca 0,369 km®. Celé uzemie pasma je
zalesnené. Hranice padsma sa v teréne na lomovych miestach vyznacuju tabulkami s prislusSnym
textom.

=~ Vodné zdroje Slovakia s.r.o. 19




Mala vodna elektraren llia$, posudenie navrhovanych technickych opatreni pre ochranu vodarenského zdroja
Banska Bystrica — llias

Hydrogeologicky posudok

7. POSUDENIE TECHNICKEHO RIESENIA OCHRANY A MOZNOSTI
RIZIKA OHROZENIA VODARENSKEHO ZDROJA

Vodarensky zdroj podzemnej vody Banska Bystrica — Ilia§ predstavuje podla ziskanych
informacii dopliiujuci intervenény zdroj pitnej vody pre Banskt Bystricu a okolie.

Podla predchadzajucich kapitol ide o vodarensky zdroj s pretrvavajucou hygienickou
kontaminaciou, ktorej povod nebol exaktne preukazany, ale podl'a mikrobiologickych analyz je
zrejmy kontakt s povrchovou vodou. Vzhl'adom na skuto¢nost, ze fyzikadlnochemické vlastnosti
podzemnej vody neboli negativne ovplyvnené mozno s diskutovanym nazorom, ze ide o malé
mnozstvo kontaminujucej povrchovej vody sthlasit. Krasovopuklinova priepustnost’” komplexu
karbonatov hydrogeologickej Struktary, do ktorej je vodarensky zdroj situovany nevytvara
dostato¢né podmienky pre samocistiacu schopnost” geologického prostredia. Pohyb podzemnej
vody Vv krasovopuklinovom systéme je rychly a filtra¢né vlastnosti st podmienené charakterom
puklin aich vypliou. V danom pripade samotné geologické prostredie nesta¢i na
mikrobiologicki dekontamindciu podzemnej vody, preto bolo potrebné pristupit’ k technickym
a technologickym opatreniam ochrany vodarenského zdroja. Niektoré navrhované opatrenia ako
uprava koryta Hrona sa uz realizovali, niektoré zatial’ ostali vo forme navrhov, pravdepodobne
z dovodu priaznivej vodohospodarskej bilancie a komplikovanej prevadzky vodarenského zdroja
[lias.

Navrhovana vystavba MVE llias v blizkosti vodarenského zdroja Ilia§ ovplyvni hladinovy
rezim v rieke Hron. Hornd prevadzkova hladina na urovni 332,00 m n. m. spdsobi, ze urena
minimalna prevadzkova hladina podzemnej vody vo vyuzivanom zdroji 331,00 m n. m. bude
trvalo pod troviiou hladiny v toku, kedy v ¢ase prieskumu dochadzalo k zmene smeru prudenia
podzemnej vody od rieky k zdroju a dotacii podzemnej vody v krasovo-puklinovom systéme
podzemnou vodou z aluvialnych naplavov, resp. priamo vodou z rieky po zaplaveni pramena
vystupujuiceho na svahu. Pre zachovanie kvalitativnych a kvantitativnych parametrov
vodarenského zdroja je nutné technickymi opatreniami zabezpecit, preruSenie znamych ciest
vzdjomne] komunikacie povrchovych vod Hrona a podzemnej vody jeho fluvidlnych naplavov
S podzemnymi vodami vapencovo-dolomitického komplexu. Ide o oblast prameniska,
pramennych vystupov na svahu, ktoré boli hydrogeologickymi vrtmi HBR-1 a HBR-la —
zachytné¢ objekty vodarenského zdroja, zachytené. Vhodnym rieSenim je navrhované
vybudovanie tesniacej steny s odvedenim podzemnej vody a vody z povrchového odtoku tak, aby
sa zabezpecila vysSie uvedena poziadavka. Tym sposobom sa zabrani prudeniu podzemnej vody
k zdroju brehovou infiltraciou v mieste s najvyssim rizikom kontaminacie. Technické
atechnologické  rieSenie  budovania  tesniacej  steny  navrhované  projektantom
( f. Hydroconsulting) patri k overenym sposobom a vyhovujlice su i tesniace parametre steny.
Realizaciou navrhovaného stavebného objektu SO 201 Ochrana vodného zdroja Ilia§ v ramci
stavby MVE Ilia§ sa zleps$i sucasny stav ochrany vodarenského zdroja v najcitlivejSom mieste
ochranného pasma v pririecnej zone Hrona.

Pocas realizacie technickych opatreni na ochranu vodarenského zdroja odporucame
pritomnost’ geologa, ktory zabezpec¢i dodrzanie navrhovanych opatreni, resp. bude spolupracovat’
na operativnom rieSeni tlohy vo vztahu k hydrogeologickej problematike a moze vykonavat aj
monitorovacie prace. Riziko ohrozenia vodarenského zdroja v ddsledku vystavby MVE Ilia$
Z kvantitativneho a kvalitativneho hladiska nevznika v pripade realizacie navrhovanych
technickych opatreni a ich preukazanej funkénosti.

Vzhladom na kontakt sochrannym pasmom vodarenského zdroja je pri vSetkych
stavebnych a stvisiacich cCinnostiach potrebné striktne dodrziavat’® preventivne ochranné

=~ Vodné zdroje Slovakia s.r.o. 20




Mala vodna elektraren llia$, posudenie navrhovanych technickych opatreni pre ochranu vodarenského zdroja
Banska Bystrica — llias

Hydrogeologicky posudok

opatrenia. Pracovny kolektiv musi byt preukdzatel'ne pouceny o rizikdch manipulécie
S pohonnymi latkami, olejmi, mazadlami. Stavebné mechanizmy musia byt v technicky
bezchybnom stave, opatrené zachytnymi vanami na zachytenie kvapkajucich pohonnych latok
aolejov, dalej je dolezit¢é mat k dispozicii prislusné materidlno-technické vybavenie ako
pracovné naradie, ochranné pomocky, sorpénu latku (vapex, perlit, piliny, rukavice, okuliare ...)
pre okamzity zasah pri nehode. Na bezproblémové zvladnutie mimoriadnych situdcii buda
vypracované havarijné a povodiiové plany a prevadzkovy a manipulaény poriadok. UdrZba
aopravy vozidiel astavebnych mechanizmov sa musia vykonavat na vyhradenych
manipulacnych plochach. Pohyb automobilov a mechanizmov bude rieSeny po urcenych
pristupovych cestach.

8. ZAVERY A ODPORUCENIA

Na zéklade uskuto¢neného hydrogeologického postidenia mozno vyslovit' nasledovné
zavery:

Kvalita podzemnej vody vodarenského zdroja Banska Bystrica- Ilia§ na zaklade
dostupnych informécii z geologickych prieskumov ma vyhovujice fyzikalnochemické vlastnosti,
ktoré spiiaja aj kritéria stcasnych legislativnych predpisov pre vody vyuZivané na Pudska
spotrebu NV SR ¢. 354/2006 Z.z. v zneni NV 496/2010 Z.z.. Z hygienického hl'adiska bola
zachytavana podzemna voda nevyhovujuca, pretoze vykazovala trvalii kontaminaciu povrchovou
vodu. Exploatacia vodarenského zdroja schvalend komisiou pre klasifikaciu zasob v mnozstve
Q = 32,00 Is* je podmienena upravou podzemnej vody mikrobiologickou dekontaminaciou
a tiez prevadzkovym hladinovym rezimom v exploatovanych vrtoch tak, aby minimalna hladina
podzemnej vody neklesla pod troven 331,00 m n. m. abol zabezpeceny vytok pramena vo
svahu. V takom pripade podla vysledkov prieskumnych prac nebude dochadzat’ k pradeniu
podzemnej vody brehovou infiltraciou z riecky Hron do vapencovo-dolomitického komplexu a
zachytného objektu vodarenského zdroja.

V dosledku zmien hladinového rezimu v toku Hrona vplyvom vystavby MVE Ilias je pre
zachovanie mnozstva a kvality podzemnej vody vodarenského zdroja nutna realizécia takych
technickych opatreni, ktoré optimalnym sposobom zabrania neZiadicemu pradeniu podzemnej
vody v smere od toku k zdroju v najrizikovejSich miestach v pramenne;j linii.

Riesenie navrhované projektantom tato poziadavku spifa v dostatonej miere. Tesniaca
stena dizky 96 m zabrani priamemu kontaktu vod z Hrona s vodami vo vitanych studniach
vodarenského zdroja. Podzemnd voda, ktord v sucasnosti vytekd prelivom zo studni, bude
zachytena drenaznym rebrom, samostatnym potrubim vyvedena mimo tento priestor a odvedena
d’alej pod vodnu elektraren. Toto rieSenie naviac zlep$i sucasni ochranu vodarenského zdroja
[lia8 v najviac citlivej zone ochranného pasma pril'ahlej k vodnému toku Hron.

Technické a technologické rieSenie budovania tesniacej steny navrhované projektantom
( f. Hydroconsulting) patri k overenym spdsobom a vyhovujice st i tesniace parametre steny.

Na sledovanie moZnosti vplyvu stavby na vodarensky zdroj a jeho rozsah navrhujeme
vykonévat’ monitoring. Pocas realizacie technickych opatreni na ochranu vodarenského zdroja
odporucame pritomnost’ geologa, ktory zabezpe¢i dodrzanie navrhovanych opatreni, resp. bude
spolupracovat’ na operativnom rieSeni tilohy vo vztahu k hydrogeologickej problematike a moze
vykonévat’ aj monitorovacie prace.

Bratislava, 22.10. 2012 Vypracovala: RNDr. Maria Némethyova
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